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1 don’t remember any Hiftory of the pernicious
Effe@s of the Cicuta major in this Kingdom; bue
as the dete&ting poifonous Plants is of very great
Confequence, I prefume to lay this Paper before
you ; and am,

Gentlemen,
Londom, May g. ;
1744 Your mof? obedient,

Humble Servant,

W. Watlon.

NI Methodus Nova Caleuli Eclipium Zerre
[pecialis 5 vel  quorumcungue Occurfuume
Lunae cum Stellis, tam errantibus quam in-
errantibus : Aultore Chriftiano Ludovico

Gerften, R. S. Sod. & Math. Prof. in
Academia Giefenfi.

Prefented May 10, Emini, qui limina tantummodo
1744 aftronomia trivit, ignotum quam
molefta & plena laboris res fit, calculus Eclipfium
Terre vel quorumcunque appulfuum Luna ad fiellas.
Modus, quibus ifte perficitur, quantum cgo quidem
{tio, duplex hucufque extitit.  Unus veteribus ufira-
tus, at moleftiflimus omnium, {peGatorem in terram
ponit, & cx inventa longitudine & latitudine, prout
ex terre dato loco videntur, Luminarium phanomena
folvir. Alter recentior, fpcftatoris oculum in fole

fingit,
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fingit, & eclipfium momenta atque phafes ex pro-
jeGione quadam circulorum in difcum terr dcrivat.
Pofterior, brevior licet atque elegantior, necnon uni-
verfalitate confpicuus, longam tamcen & tzdiofam ni-
mis triangulorum analyfin requirit, ubi pro {peciali
quodam terrz loco phznomena inveftiganda. Movic
itaque ipfum laboris tzdium, ut de breviori cogirarem.
Nec irrito plane fucceflu s nam fub initium anni pra-
terlapfi 1740, calculum hunc novum ad hac phano-
mena applicare coepi; & nunc talem in modum per-
feciffe mihi videor, ut exiftimem non inutile plane
ad communem Aftrophilorum ufum produxific inven-
tum, iis prefertim, qui in appulfibus lune cum ftellis
fixis fupputandis occupati. Officii igitur & obfcrvan-
tiz caufa, fequentes paginas illuftris atque celeberrimae
Socictatis Regiz judicio humillime fubjicio. Cum
vero prolixam nimis foret cun&ta demonftrare, fun-
damenta tantummodo przcipua hujus calculi ad Lem-
matum modum przmittam : reliqua ex ipfis, quz tra-
diturus fum, praceptis in {pharica doftrina verfatis
patebunt. Phxznomena fpetantem ego cum veteribus
in terram pono.

INTRODUCTIO.

SECT. L

ARcus circulorum parallelorum in {phera gradubus
& minutis circuli maximi metiri licet : in cal-
culo prafenti id potiflimum requiritur. Extra con-
troverfiam pofitum, circulorum peripherias efle in
ratione diametrorum & femidiametrorum, Datur
{emidiameter circuli maximi, finus totus; datur &

{emi-
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femidiameter circuli paralleli, cofinus declinationis ¢
inde non difficulter elicitur, quot minuta fecunda cir-
culi maximi contineat circuli parallcli gradus unus,
dcterminzta ejus declinatione.  Nempe ut radius ad
numerum minutorum f{ecundorum unius gradus in
circulo maximo fic 3600, five cofinus declinationis ad
numerum minutorum f{ecundorum in unice gradu
circuli paralleli contentorum. Exalto & repetito cal-
culo deprehendimus, arcus unius gradus, circulorum
parallelorum, ab uno gradu declinationis ufque ad 29
progredientium, zquipollere numeris fequentibus:

1
g;:ﬁ‘:ls Arcus, Circul. Parallel. gz(li:ls Arcus. Circul. Parallel.

! b e 4 a“ 1
Iy 59 59 27. 16/ 57 40. 32.
2| 59- 57 48. 17y 57. 2z 41.
31 59 55 3 | 18] 7. 3. 48.
4 59- 5. 13. 19 56. 43 (18
5| 590 46 18. 20| 56, z2z. 33
6| 59- 40 16. 2t 56 oo 53
71 59 33 9. 22y §5. 37, 18
81 59 24. 57 23| 335, 13. 49.
91 5% 13- 40. 24| 54. 48. 45.
10} 59. 5. 18. 251 54 22, 42.
trl 58 53 51, 26} 53. 55. 39.
12 58. 41, !9. 27 53, 27. 37.
131 58 27 43 28] s2. 53 36.
141 38 13. 3. 29: §z. 28, 37.

150 57. 57 19. |

Simplici additionc cx his, & refe&tis poftea minu~
tis quartis, tabulam condidimus, redultionis arcuum
paialiclorum ad minuta prima, fecunda, dre. cit-
culi maximi, in fingulos gradus declinationis ab «
ufque ad 29; cujus ope quofvis arcus in circulis pa-
raliclis, uno gradu minores, ad minuta prima & fc-
cunda circuli maximi revocare licet. Quorum decli-
natio intermedia, corum valores quoqueex differen-
tiis ope tabula fubfidiariz, non multo negotio inve-

niuntur.
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Minuta tertia eum in finem in tabula (cr-

vavimus, ut quando ultra so concreverunt, integrum

minutum fecundum pro ipfis fubftitui poflit.

Ex-

empli gratia filtitur pars tabule, circuli nimirum

paralicli cujus declinatio 18 gradus.

; : Arc.
Cirl.l par, | Tartes circul. max. | o, Partes circul. max,
/ / " " [ ! ’ 7 "
7 " " m ; 7" " " "
1 ° 357 3 zé 24 4 8
2 ! 54 7 27 25 42 Zz
3 2 51 1 28 26 37 46
4 3 58 s 29 27 3¢ o
5 4 45 I9 30 28 31 54
6 5 42 22 31 29 28
7 6 39 26 32 30 26 SZ
8 7 36 30 33 3t 23 ¢
9 8 33 34 34 32 20 9
10 9 30 38 35 33 17 13
1 10 27 41 36 34 14 16
12 1t 24 45 37 33 i 20
13 1z 21 49 38 36 8 22
14 13 18 53 39 37 5 28
15 14 15 57 40 38 2 32
16 15 13 o 41 38 59 35
17 16 10 4 42 39 56 3;
18 77 8 43 40 53 43
19 18 4 12 44 41 50 47
20 19 1 16 45 42 47 51
21 19 58 19 46 43 44 54
22 20 55 23 47 44 41 58
23 21 52 27 48 45 39 2
24 2z 49 3l 49 46 36 6
25 23 46 33 50 47 33 10
D Arc.
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Are. y Arc.

Cir. Par. Partes circuli max, Cir. Par. Partes circuli max.
I} li /" 1" / ! 1 "
" " n " i " m 1
T 48 30 13 56 53 15 32
52 42 27 1y 57 54 1z 36
53 50 24 21 58 55 9 40
54 st 21 25 59 56 6 44
53 52 18 29 6o 57 3 48
Exemplum.

Sint 53’ 47" bujus circuli paralleli convertenda in partes circuli

maximi : fiat 53:, = 50 24" 21"

45" = 42 47
Summa st 7”7 erit valor quefitus.
SECT. IL

CIrculowm ad zquatorem parallelorum portiones
exiguas, ubi pro retis tuto afflumi poffunt, fe-
cantur a circulis declinationum ad angulos reéos.
Quapropter triangulum fphzricum parvum, cujus latus-
unum portio circuli declinationis, alterum portio cir-
culi paralleli, pro triangulo plano recangulo haberi,
& cjus hypothenufa per theorema Pythagoricum vel
alias regulas trigonometriz planz tuto eruitur, Cum
vero hzc hypothenufa fit diagonalis quadrilinei cujuf
dam fphasici, quod feétione duorum circulorum de-
clinationis, per duos ad zquatorem parallelos effe-
&um, ex arcubus parallelismajor, & a polo remotior,
pro bafi trianguli re@anguli eligendus, ubi de hypo-
pothenufa invenienda queritur.

SECT.
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SECT. Il

TAbula parallaxium altitudinis lunz duplici modo
conftruuntur. Primum fecandum pracept. XII.
Streete, tabulis Carolinis premiffum, dcinde fecun-
dum precept. XIIL ejufdem. Pro diftantia lunz a
terra, fufficit ratio hujus diftantiz ad femidiametram
terrz, que ex parallaxi horizontali ftatim innotefcit.
Prior modus parallaxes determinat ad altitudines vifas;
fc. fupra horizontem fenfibilem. Pro eclipfibusterrz, &
appulfubus lunz ad ftellas, prior modus eft eligendus,
non pofterior. Secus qui ageret, in calculum noftrum
errores non contemnendos intruderet. Accuratam
parallaxium' altitudinis' tabulam, cum rem maximi
momenti efle deprehenderem, de novo ad ufus meos
‘ufque ad 70'gr. altitudinem conftruxi, cum qua tamen
poftea fatis bene confentire deprehendi Lanfbergia-
nam in tab. motuum celeftium hujus authoris, p. 48.
& feq. Qua vero in Ludovicianis extat N® XXV,
ca ad altitudines vifas, non veras, refpicit, adeoque
abfque redu&tione ad hos ufus minus idonea. No-
tande velim parallaxes ejufdem altitudinis verz, (ed
diverfarum diftantiarum lunz a terra effe ipfis diftan-
‘tiis per confequens parallaxibus horizontalibus pro-
portionales.

Scquens abacus exhibet parallaxes altitudinis ex
noftra & Lansbergii tabula, qui numeri, in ratione
aliarum parallaxium horizontalium au&i vel dimi-
nuti, vel foli ad quofcunque cafus fufficiunt.

Dz Alt.
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Alt.] Panall Alt. | Parall. [ Alt.; Parall. Al | Parall. [
verz. |Ex Tab. noftr.] Lansberg. || verz. Ex Tab. noftr.' Lansberg.

6o o I59 59| 36{ 49 3 {49 4
59 59 |59 s9ff 37} 48 26 |48 27
59 58 159 57l 38) 47 48 |47 49
10
gl

1
2
3
4] 59 56 159  s4fl 39] 47 9 l47
51 59 52 |59 sofl 40¢ 46 30 146 3|
6l 59 47 |59 46|l 41 45 49 |45 51 f
71 59 41 |59 40ff 42 45 7 |45 9
81 59 34 |59 33)l 43! 44 25 Jag 26}
9] 59 26 |59 24|l 44| 43 42 {43 4z}
tof 59 17 159 1401 45| 42 58 |4z 358
1l 59 6 |59 411 46f 4z 13 l4z 13
1zl 58 55 158  ssl 47) 4t 28 |41 27
130 58 42 |58  41)l 48| 40 4t 40 37}
141 58 28 |58 2811 491 39 54 (39 54|
1s] 58 k4 158 myl 50| 39 6 l.g 7}
16 57 58 |57 s8|) il 38 17 |38 18 }
170 57 41 |57 4ry) s5z| 37 28 |37 .
18} 57 23 |57 23|l 53} 36 38 [36 37
9] 57 4 |37 3l 54| 35 47 I35 46
zof 56 44 |56 43|| 55| 34 55 |34 55k
21| 56 23 {56 zz2{f 56l 34 3 |34 3
i oft 57| 33 10 |33 10
23] 55 37 |55 36 58| 32 17 |32 16
241 §5 1z |55 11l g9 31 23 |3¢ 22.
25| 54 47 ls4 46|} 60| 30 28 |30 28
26| 54 21 54 20 61| 29 33 |29 33
27| 53 54 |53  s53|| 62| 28 37 |28 37
28| 53 25 |53 25 {1 631 27 41 |27
29| 52 56 |52 56 64| 26 44 |26 44
so| 52 26 |52 25| 65| 25 47 |25 47
31| st 54 |51 5311 66| 24 49 |24 49
32| 51 22 51 21 67 23 50 |23 50
33| 50 48 |30 48 68| =22 51 |22 51
341 50 14 |50 14l 69| 21 52 |z 52 |
350 49, 39 149 40)f 70| z0 52 |20 §2

SECT. IV.
DA-ta. longitudine & latitudine fideris, datur, per re-
gulas trigonometricas, ejus afcenfio reta & decli-
natio. Sed moleftam id triangulorum analyfin requirit:
5 praftac



[29]

praftat tabulis hunc in finem conditis uti. Habemus in
Hiftoria celefti Flamftedii duplices Abrabami Sharpiis
quibus non modo ex afcenfione refta & declinatione
fit converfio in longitudinem & latitudinem, fed &
ex longitudine & latitudine in afcenfiorem reGtam &
declinationem.  Quz pofteriores funt ordine pag. 34
& 74 Tom. 111, viam ducunt omnium breviflimam;
proptcrea hucufque in calculo noftro his ufi fumus.
Cui apparatus harum tabularum fumptuofior videatus,
fciat, lunam ultra s latitudinis gradus non multum
vagari ; perpaucz igitur pagine ex cis pro. calculo
noftro fufficiunt, Siquis eas legitimo modo inrerpo-
lando, vel tabulas fubfidiarias conftruendo, prolixiores
reddere velit, is compendium {ibi & commodum non
contemnendum parabit.  Breviter his pramiflis, pro-
pero nunc ad

CALcuLI1 PRACEPTA.

1. Pofteaquam per modos ufitatos cognitum ecli-
pfin terrz in copula folis & lunz futuram efle, ex
tabulis theoricis inveniatur tempus conjunéionis,
longitudo & latitudo lunz, motus c¢jufdem horarius
verus, parallaxis, atque diamcter horizontalis, necnon
motus horarius folis, ejuldemque diameter..

2. Ope tabularum, ex datis longitudine & latitu-
dine, definiantur afcenfiones re@z folis & lunz, &
declinationes.

3. Tempore medio in apparens converfo, fi con-
jun&ionis momentum accidit ante meridiem, hora
una ante illud, per motum horarium, ad eclipticam.
reductum, dererminentur longitudines folis & lunz,
latitudo lunz, & fingulorum punttorum quarantur

afcenfiones:
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dfcenfiones re@z & declinationes.  Si poft meridiem
fic copula, idem faciecndum hora una poft .conjun-
{tionem.

4. Tempus con;un&xoms necnon hec ipfum
hora 1 diminutum- {ubtrahatur a 24 horis, quando
id accidit, ut habeatur intervallum temporis a con-
yunéhoms momento, vel ab hora 1 ante conjunétio-
nem, ufque ad meridiem. In horis pomeridianis
ipfum tempus dat intervallum.

s. Inventa intervalla temporis convertantur in gra-
dus & minuta ®quatoris; & prodeunt fic anguli cir-
culi declinationis per centrum folis tranfeuntes cum
meridiano loci.

6. Afcenfio re&a lunz vel major vel minor efle
poteft afcenfione reta folis quocunque tempore. Horis
matutinis, fi minor ea eft, tunc differentia inter afcen-
fiones reftas folis & lunz fubtrahenda eft ab angulo
circuli declinationis numero przcedente invento; fi
major, addenda ad eundem angulum, & habetur an-
gulus circuli declinationis per centrum lun tranfeuntis
cum meridiano loci. Contrarium faciendum horis
pomeridianis.

7. Ex inventis (numero prazced.) angulis, de-
clinationibus folis & lunz, (num. 2.) & dlatitudine
loci, per trigonomctiiz fpherice regulas, fupputen-
tur altitudines verz folis & lunz in utroque cafu:
deinde &,

8. Anguli circulorum declinationis, per centrum
lunz in 1tre-ue ¢2fu tranfeuntd cn cum circulis verti-
calibus. *M nuta fecunda in ¢ & precedente nu-
_mero turo n+ ‘guatrr, ’ S

9. Inventi altitufiribus veris lunz (num. 7.)
ipfius par. lax: »orizowcali, (num 1.) per tabulas pa-

raliaxium
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tallaxium altitud. reperiuntur parallaxes altitudinis
lunz. Uti Soli parallaxis horizontalis cum Flamfledio
1o fecundorum tribuecnda cenfetur, parailaxis lunz
horizontalis hac quantitate prius minuenda.

10. Fiat, ut radius ad numerum minutorum fecun-
dorum in parallaxi altitudinis (num. praced.) inventa
contcnrorum ; fic finus anguli (num. 8.) inventi ad
quartum proportionalem numerum, quem edit calcu-

lus, voco parallaxin afcenfionis reite in circulo pa-
rallelo.

11. Pergatur, ut radius ad eundem numerum mi-
nutorum fecundorum in parallaxi altitudinis compre-
henforum; fic co-finus anguli (num. 8.) inventi ad
quartum proportionalem, qui parallaxis eft declina-
tionis lune. In utroque cafu, momento nempe con-
jun&ionis, & hora ante v¢l poft conjun&ionem, hic

calcalus inftituendus.

r2. Difponantur afcenfiones reéte folis & lunz in
ambobus cafibus fecundum ordinem naturalem nume-
rorum. Differentia inter afcenfiones rectas folis adda-
tur ad primam afcenfionem re&tam lunz, eliminetur
prima afcenfio recta folis, remanebunt tunc duz afcen-
fiones re@z lunz & una folis.

13. Declinationes folis aut crefcunt au@o tem-
pore, aut decrefcunt. Priori cafu, differentia earum
addatur ad eam declinationem lunz, quz minima
afcenfioni retz competit. Priori cafu fubtrahatur,
eritque mutua diftantia luminarium, quafi fol im-
motus per totum horz fpatium lunam progredientem
refpiceret.

14. Singule afcenfiones reGtz fubtrahantur, minor
quzlibet a maxima, & probe notentur differentiz.

15'
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t5. Parallaxes declinationis {ubtrahantur a declina-
tionibus lung, fi hac quidem funt boreales; at vero
fi auftrales exiftunt, addantur. Sic prodeunt declina-
tiones lune viflz.

16. Differentiz num. 14. inventz, qua nunc in
circulo parallelo efle concipiuntur, ope tabulz redu-
&ionis, fupra § 1. dntrodué?. alleg. reducantur, ad
minuta prima & fecunda circuli maximi. Paralleli
declinatio eadem; quz minima declinatio vifa Luna
aut Solis. A numero & diftantia punétorum
a{cenfionis reGtx, a principio arictis nunc penitus abf-
trahendum : non enim id agitur, fed tantummodo
de pofitione & diftantia luminarium inter fefe folli-
citi fumus.

17. Siante meridicm incedit luna, tunc parallaxes
afcenfionis re@z in circulo parallclo num. 1o. reperte
addantur competentibus lunz locis. Sin vero poft
meridiem id accidit, loco additionis fit fubtrattio.
Hoc demum peracto, determinatz funt politiones &
loca vifa luminarium, tempore conjunétionis vere,
& hora 1. ante vel poft eandem, quibus deinde facili
ncgotio, que reftant elicienda.  Nam,

18.In omni cafu ex repertis fit triangulum reétangu-
Ium, cujus Bafis diftantiz locorum apparentium lunz in
circulo parallelo; Cathetus differentia declinationum
vifarum cjufdem ; Hypothenufa dat orbitam vifam ;
& pofitio folis, five intra five extra triangulum cadat,
fatis quoque erit dcterminata, Ipfum triangulum nun-
quam ad cam magnitudinem afiurgit, quz obftet quo
minus pro plano & rc&ilince fumiqueat.  Hinc fim-
pliciflima & facili coultru&tione ope circini & fcala
dcterminari pofiunt diftantia cenirorum minima &

puncta in orbita, ubi accidunt initium cciipfis, maxima
obf{curatio
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obfcuratio & finis adeo exalte, fi fcala idonea adhi-
beatur, ut ne 1 vel 2 minuta fecunda quidem defici-
ant 5 vel, fi mavis, hec, & reliqua omnia per trigo-
nometriz planz regulas perficiuntur.

19. Quando fumma femidiametrorum apparentium
folis & lunz extra fines hypothenufe hujus trianguli
cadit, tunch®c quidem continuanda, donec occurrat ;
& rcliqua ufitato more peragenda, ut habeatur tem-
pus initii & finis eclipfis. Sed tunc, ubi pun&a oc-
curfus longe nimis a trianguli pun&is jam determina-
tis diftant, calculus erit corrigendus, fi exatte tempus
initii & finis quaritur. Etenim fupponitur femita
lunz apparens in linea refta, & motus vifus &quabilis;
ex quibus neutrum verum eft, utut via vifa unius
horz intervallo, ita parum plerumque in eclipfibus a
rectitudine divergar, ut abfque errore confpicuo pro
re@a linea affumi poffit. Non item tamende celeri~
tatis zqualitate dicendum. Corre&ionis ergo calcu-
lus inftituendus, quem exemplo potius mox fequenti,
quam regulis, docebo.

Hxc quidem funt methodi noftre pracepta praci-
pua: qu rcltant, exemplum illuftrabit. Me non mo-
nente videcbunt intelligentes, eam tam ad occurfus
lunz cum reliquis planetis tam ad appulfus ad iner-
rantes ftellas facile applicari poflc. De preftantia
& differentia ab aliis hucufque receptis nolo verba
facere : penes alios id judicium efto. Nunc id ago,
ut eam ad ufus meos multo breviorem facilioremque
reddam. In tuto reseft, {cio, fed nondum labor fini-
tus. Nempe pro altitudine poli Grecenfis, quilibet
gradus declinationis habet, in quolibet temporis mo-
mento, determinatam alcitudinem veram, & deter-
minatum angulum circuli declinationis cum meri-

E ‘ diano
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diano loci. Ab his dependent parallaxes declinationis
& parallaxes afcenfionis reGz in circulo parallelo. Ta-
bulam igitur molior, ad quofvis gradus declinationis
lunz & in fingula quatuor minuta prima temporis
mihi reddituram tum parallaxin declinationis, tum
parallaxin afcenfionis retz in circulo parallelo. Pa-
rallaxium bafin ftatuo, horizontalem unius gradus :
fed parallaxes ejufdem altitudinis funt in ratione di-
reCta parallaxium horizontaliom, ut fupra § 3. znrro-
dul?. monui ; per confequens, in eadem ratione funt
parallaxes declinationis, & parallaxes afcenfionis reCie,
in circulis parallelis: ergo pro latitudine hujus loci
unica hec tabula fufficiet, adhibita alia fubfidiaria,
cujus opc parallaxes ad quamvis aliam bafin redu-
centur.  Parallaxes afcenfionis re&t® deprehendi pro-
pemodum effe conftantes in quibufvis declinationis
gradibus; ergo cum his, leve negotium, gravius &
operofius erit cum parallaxibus declinationis. Sed
de his fortaffe alibi; pergamus nunc ad

EXEMPLUM.

Anno Chrifti 1706, Mas; die 12, accidit eclipfis
terre.  Queritur ad longitudinem & latitudinem
obfervatorii Parifienfis, cjus quantitas, initium, maxima
oblcuratio, & finis. Secundum tabulas Ludovicia-
nas accidit conjun&tio folis & lunz die Maii 11, hor.
21, min. 49, fec. 13, fecundum tempus medium.
Ad hoc tempus fecundum eafdem tabulas

'] ’ H
1. Locusverus © & € in ecliptica - « st 6 48

Locus 8 — 44 14 59
Argumentum
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-] ? "

Argumentum latitudinis — 6 53 23
Latitudo ¢ borealis 36 7
Motus horarius ® 2 25
Scmidiameter © —_— —_— IS $4
Motus horarius € 37 13
Motus horarius € ad eclipticam reduct. 37 5
Semidiameter € horizontalis —_— 16 31
Parallaxis ¢ horizontalis —_— 60 29
Secundum Tab. Abrahami Sharpii. o

o /

Afcenfio reta © —— — 48 37 s7
Declinatio © boreal. - —— I8 3 32
Afcenfio reGta ¢ —_— — 47 §3 27
Declinatio € boreal, ~——  —— 18 25 48

Alquatio temporis fec. tab. Ludovicianas eft 8/ 18",
Addendum ad medium, ut fiat apparens. Ergo tem-
pus verum conjunétionis eft h. 21, 57’ 31",

2. Ad horam 1. ante conjunét. longitudo ® =
s1° 4’/ 23"/, Longitudo € = s50° 29’ 43”/. Latir.
€ boreal == 32’/ ¢3’/. per confequens incrementam
latitudinis unius horz intervallo = 3’ 15’/. Afcen-
fio reta © per tab. Abrabami Sharpii = 48° 40’

24’/.  Declinatio © = 18° 4/ 10”. Afcenfio
reta € = 48° 30’ 21", Decclinatio € = 18°
38/ 59”7,

3. Intervallum a momento conjunétionis, fc. 21h
s7' 31", ufque ad meridiem, et =2k 2’ 29"; quod
in arcus xquatoris converfum = 30° 37’ 1s5". Ab
hora 1 antc ¢ ufque ad meridiem preterlabuntur
3h 2’ 29”5 quibus refpondet arcus zquatoris, 45° 37

2 Is'.
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157, Adfunt igitur ad normam prxcept. 5. anguli
circulorum declinationis per centrum © tranfeuntium,
cum meridiano loci in utroque cafu.

4. Afcenfio reta @ pracedit afcenfionem retam €
in duobus his cafibus: ergo, per pracept. 6, diffe-
rentie ab his repertis angulis fubtrahenda ; fc. in < dif-
ferentia afc. re&. € ab afc. re&t. @ eft 10’ 3. Hora
1 ante ¢ vero cadem differentia = 43’ 38". Ergo
fubdu&tis his arcubus, manet pro angulo circuli de-
clinationis per centrum € tranfeuntis in 6 30° 27/
12", hora 1 ante &, 44° s3' 37".

s. Hifce angulis, clevatione poli obfervatorii Pe-
rifienfis = 48° 50/, & declinationibus <, confe-
quuntur altitudines €. Speciatim in conjunctione
aitit, € = s1° s/, hora 1 ante ¢ alt. €= 429 2/,
Necnon anguli circuiorum declinarionis cum  verti-
calibus ad conjun&. prodit 32° 4' ad horam 1 ante
¢ 39° 19"

6. Sccundum tabulam, noftram 1, vel partem
§ 3. imtrodultionss cxhibitam, ad parali. horizonta-
lem 60’ 29", parallaxis altitudinis € in & =38 3173
non f{ubtracta parallaxi ® ab horizontali, quod hoc
exemplo confulto omifimus. Parallaxis afc. ret. in
circulo paralleilo =20’ 27". Parallaxis declinationis
deprehenditur = 32' 38", per pracept. 10 & 11.
Sed, ad horam 1 ante &, parallaxis altitudinis = 44’
53", parall. afc. re@. in circ. parallel. = 28’ 26/,
parallaxis declin. = 34 43".

7. Sequitur nunc, per przcept. 12, difpofitio &
fubtraétio afcenf. retarum, & declinationum afc. rectis
competentinm,

Af.
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Afc. reét. Delin. Comp,

o o 4 u

Ad hor. 1 ante &. ¢ 47 53 35 ———— ~—=— 18 26 o

Ad ipfam ¢ { 48 30 21 =—— ——— 18 38 ¢g

Ad hor. 1 ante . Q 48 37 57 —— —— 18 3 32

Ad ipfam ¢ . ® 48 40 24 = e 18 4 10

Diff, inter afc. re&t. © 2 27 Interdeclin. © 38
Afc, reé. Declinat.

Q / " Q ! "

Ad hor. 1 ante & € 47 56 2z ——— ——— 18 26 38

Inipfa & 48 30 21 ——= ——— 13 38 59

Immoti © 48 40 24 =——— —— 18 4 10

Diff. 2 34 19 Parall. 34 4

Diff. & 44 22 declin.% 32 3%

€ 17 351 355

Declin. vifae,{ ¢ 18 6 2:1'

©18 4 10

8. Secundum pracept. 16. differentia 2 redu&ta ad
partes circuli maximi = 32’ 39”; differentia 6=
42' 13". Prior eft diftantia locorum lunz in utroque
cafu, pofterior diftantia folis immoti, a loco primo
lunz in circulo parallelo, cujus declinatio 17° 51’ §5%;
vel, quod parum differt, 17° 52",

9. Parallaxis afc. ret. in cir. parallelo in 8 = 20/
27”, (num. 6.) addita, per preecept. 17. ad locum lunz
fecundum, 32’ 397 efficit 53’ 6¢". Locus crgo pri-
mus € = parallaxi afc. re&. ad hor. 1 ante ¢. Hinc
in circulo parallelo funt loca vifa luminarium fc-
quentia:

Ad
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Adhor. 1t ante 4 @ 28 26= 4

© immoti 42 13=2B

Inipla ¢ 53 6=C

s e . Sa—y

Diff.inter 4 & B= 135 47
Diff. inter 4 & C = 24 40
A declinationibus vifis fi fubtrahitur minima decli-
natio, hoc cafu € 17° s1' 55" manct pro @ ra’ 15"
pro € in d 14 26",
ro. Etto nuncée(fig. 1. TaB. 1) portio circuli paral-
leli ad declinationem 17° 51/ 5573 & inco pun&tum
¢, centrum € ad hor. 1 antc ¢, 4 locus ®, 4 locus
€in 4, erit de=13' 47" b¢c = 24' 40". Expua-
&is 4 & b erigantur perpendiculares 47 & 24; qua-

ram prior = 12’ 15", minimz {c. diff. declinat. ;
pofterior = 14’ 26”, maximez, crit f ceatrum folis

immoti, #ccatrum lunx in ip(a 9. recta a ¢, femita vifa
iunz unius hora intervallo.

. 11. A pundto f ad a¢, demifla perpendicularis,
£f quantitatem cclipfis, pun&um g obfcurationem
inmaximam determinat. (&od fi, potro, circino capiatur
intervallum, #f & fm= fumms (cmidiametrorum
apparentium @ & T, coque ex punéto f{ccetur hypo-
thenufa produta mp, trianguli @4¢, cfficictar deter-
minatio punétorum z & , in quibus accidit initium
& finis cclipfis,

12. Percalculum trigonometricum prodit cg =18’
4" gf=13" 3775 ac = 28" 34". Siinfertur utac
ad g ¢, fic tempus per ¢ = 1 hor. ad tempus per
z¢, refultat 37’ 575 hoc tempus additum ad h. 20,
57 31" (1 bhor. fc. ante ¢) efficit momentum maxi-
mx obfcurationis, h. 21, 35’ 26",

13.
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13. Semidiameter ¢ horizontalis eft = 16’ 31"
(num. 1.); fed per tabulam Hireanam xxiv. corre@ta
=16' 43". Semidiameter ® = 15" 54'. Summa fe-
midiametroram © & € =32’ 37": fubdu&ta gf ab
hag fumma, reftat pars deficiens, = 29’ o, hac in
digitos -eclipticos redaéta, dat quantitatem cclipfis 1o
digit. s6 min.

14. Ad initium & finem determinandum, ex g f;
fn, & fm, quzrenda eft gn & gm. fn xzqualem
facio fumme f{emidiametrorum apparentium, (num,
preced.) uno vel duobus minutis fecundis deminute,
fm vero = ezdem fumme, {ed uno vel duobus minu-
tis fecundis au@tz; adeoque fm = 32’ 357; fm =
32/ 30". Quamobrem gn = 32' 22/; gm = 32!
25”5 tempus per gz = h. 1. 7' 58”; quod, fub-
traum a momcnto obfcurationis maxime, exhibet
initium cclipﬁs, fc. h. 20, 27' 28": tempus per g
=h. 1, 8 §"; quod, additum ad obfc. max, dat
finem h. 22, 43’ 31/,

Correétio Initii.

15. Hor. 1 amte ¢ = hor. 20, 57’ 31"; temyus
initii= 20 h. 27/ 28”; initium ergo diftat ab hor.
1 ante ¢ 3¢’ 3”. Huic diff. temporis competit mo-
tus € inlongit. 18’ 34/ ; incrementum latit. @ 1/ 377
motus © in longit. 1' 12": his fubdudis a longitu-
dinibus & latitudine ad hor. 1 ante d, relinquitur ad
tempus initii, longitudo ©® = $1° 3/ 11”5 longi-
tudo €, so° 11’ 9”; latitudo €, 31’ 167; afc. redt.
©® 48° 36 44"; declinat. © 18° 3/ 13”5 afc. red.
€ 47° 35" 10" 5 declinat, € 18° 19’ 28”: differentia
inter afc. reét. © & € = 1° 1/ 34": intervallum
temporis a momento initii ufque ad meridiem, =

S hor.
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hor. 3, 32’ 32; quod, in arcus zquatoris converf{um,
dat 53° 8’ o’. Nunc, quoniam afc. ret. € minor
afc. red. ©, diffcrentia afcenfionum reGarum © &
¢ fubtrahenda ab hoc arcu, remanct §2° 6' 26", an-
gulus {c. circuli declinationis per centrum € tranfe-
untis cum meridiano loci. Altitudo € = 38° 20
ang. circ. declinationis cum verticali=41° 238/, Pa-
rallaxis altit. 4.7 58" Parailaxis afe. re&k. in cire.
parallelo = 31’ 43", Parallaxis deciinationis =
35" 56,

16. Difpofitio & redu&io afcenfionum re@arum,
fecundum pracept. 12. nunc talis:

Afc. reét. Declin. Comp.
Q t ! © ;o
Adhor. 20, 27" 28" @ 47 3§ 10 =———= ~——— 18 19 28
Adhor.tante ¢ € 47 5§53 35 —— = i3 26 o
Ad hor. 20, 27" 28" ® 48 36 44 mmememe ———— 13 3 13
Adhor 1anted & 48 37 §7 =—— ——— 18 3 32
Diff. afc, re&t. © 1 mx—; Diff. declin. ® 19
C 47 36 23 =——————— 18 19 47
Q€ 47 53 35 = ——— 18 26 o
Immoti ©® 48 37 §7 ———— ~—— 18 3 32
Different. a 17 12 Parqll. { 35 56
Different.2 1 1 34 declin. 34 43
Diff. @ reduét. 16 24 o C 17 43 31
Dift. 4 reduét. 58 39 Declin.vifed ¢ 17 51 17
—— 18 3 32
Parall adh.1a. d 28 26 | ————
afc. re@t Y adh 20,27 28" 31 45 Diff. ¢ 7 26
Diff.d 19 41

q 31 45

q 54 5o

© 58 39

Diff. e 13

DS 26 54
17.
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Fig. 2.

17. Ex differentiis ¢, £, ¢, 4, conftruitur typus &
correctio fequentem in modum. Diff. e = 13' 5" fit
=qc¢ (Fig. 2.); diff f= 26 54", fit = ad: per-
pendicularis ¢, fit =diff. ¢ five 7’ 26": perpendicu-
latis fd fit= 19’ 41"=diff. d; eritque h. 20, 27/
28/, centrum € in #; hor. 1 ante & vero in 4; cen-
trum © immoti in f. Orbita lune vifa, determina-
tur per pun&ta 2 & 4; quoniam per ca tranfit. Quod
fi fm {it zqualis fumme diametrorum apparcntium
= 32' 35", hacab hypothenufa 4 #, partem ma, re-
fecar, qua in tempus converfa dat corretionis quan-
titatem.

18. Si calculo res peragenda, 44 continuanda, &
ex f perpendiculum fg in cam demittendum. In
cafu prxfenti et b6 =15" 2", 2e =30 55", ge
=2/ 10": ergo ga=33" 5", gf =3' 59, fm=
32/ 35”5 crgo gm =32 21" K ga—gm =ma
= 44"; qu® quantitas, in tempus converfa== 127",
Cum autcm ¢ moveatur ab # verfus 4, & in 4 pofi-
tum fit centrum lungx hor. 20, 27' 28, manifeftum
cft hoc tempus addendum effe ad tempus initii fupra

inventi, ut fiat veram & corre€tum initium eclipfis ;
fc. h. 20, 28" ss”.

Probatio Correlionis.

19. Exactitudinem calculi ut oftendam, invefli-
gemus diftantiam centrorum @ & € ad hoc tempus
initii correcti, Nam fi hzc fumme femidiametrorum
apparcntium @quales ; verum neceffario et momentum
initii; fi{ecus, falfum eft. Tempus quod praterlabitur
ab hoc momento ivitii correcti, ad tempus ¢ =h.r,
48& 367, Huiccompetit motus € in eciptica 54'46";

‘ increment.
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increment. latit, € 4 48”; mortus © inlongitudine
3' 34": ergo rcaipore initii corrccti longit. € 5o
12’ 12" latit. € bor. 31' 19”5 longir. ® 51° 3" 14%;
aftenf rect. © = 48° 36’ 47”5 declin, @ = 18° 3
14"; atc.rect. < 47° 36" 4”5 deciin, € 18°19'46";
diff. inter afc. rectam © & €, 1° ¢ 43”5 diff. inter
tempus initii correcti & mcridiem, 3 a. 31’ 6" arcus
zquatoris huic tempori competens = 52’ 46' 30"=
ang. circ. declinationis per centr. © tranfeuntis cum
meridiano loci. Ab hoc fubducta diffcrentia inter
afc. rect. © & ¢ remaact pro ang. circ, declinatio-
nis per centr. € tranfeuntis cum meridiano = 51°
4% 47". Conveniens altit. € = 38’ 33": angulus
circ. decl. cum verticali = 41’ 11”; parall. alt, =
47" so", parall. declin, =36’ ©"; parall. afc. rect.
in circ. parallelo =31'29; deciin, vifa € = 17° 43/
46" 5 diff. inter declin. vifam € & dcclin. © = 19
28"”; Diff, inter afc. rect. © & alc. rect. €, reducta
ad partes circuli maximi, polfita paralicli declinatione
17° 44/ = $7' 34"; paraliax. afc. rect. = 31’ 29" :
ergo diftantia locorum © et € in hoc circulo pa-
rallclo = 26’ s”. Si itaque ex 26’ s”, tanquam bafi,
¢t 19’ 28", tanquam catheto, conftruitur triangulum
rectangulum, hypothenufa hujus trianguli erit diftan-
tia centrorum @ ct €; fed 26' 57 = 1565”5 cujus
quadratum 2449225, ct 19’ 28" = 1168"; cujus
quadratum 1364224 : fumma vero quadratorum =
3813449 ; cujus radix quadrata = 1953" duobus fal-
tem minutis fecundis minor fumma femidiametrorum
apparcatium.

Pro Fine Correiio.
20. Hujus momentum fupra num. 14. determina-
tum accidit h. 22, 43' 31". Tempus 9 et h. 21, 577
31”3
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317y differentia 46/ o". Ad hanc differentiam motus
€ n longit. eft 28" 25”; incrementum latitud. =
2’ 19”5 motus © in longit. == 1’ s1”: quamobrem
ad h. 22, 43’ 31”3 longir. €= 51° 35/ 13"; latit.
C =338 36": longit. ® =51°8' 39"; afcenf. rect,
© =48° 42’ 17" ; declin. © =18° 4 39"; afc, rect.
C = 48° 58 387; declin. € = 18° 438’ 49".

21. Diff. temporis inter finem eclipf. et meridiem eft
h. 1, 16’ 29" ; qua, in arcus zquatoris converfa =
19° 7/ 15", Diff. inter afc. rect. © ¢t @ = 16’ 21";
afc. rect. € pracedit afc. rect. ©; crgo hzc diff,
addenda, ut fiat 19° 23’ 36", angulus circuli decli-
nat. per centrum € tranfeuntis cam meridiano. An-
gulus hic cum latitudinc obfcrvatorii Parifienfis ct
declin. € profertaltitudinem € =356° 8, et angulum
circulideclinationis cum verticali==23° 4. Indec con-

fequitur parallaxis altit. = 34/ 12”; parall. declina-
tionis 31’ 27" ; ct parall, 2fc. rect. in circ. parallelo
— ! /"
=13’ 24",

22. Reductio ergo ct difpofitio afcenfionum recta-

rum et decclinationum talis erit.

Afc, reé. Declin. compet.
Q I 7/ Q o

Ind q 48 30 21 = m—— e 18 38 &
In 4 ® 48 40 24— —— —— 18 4 xg
Adh.22,43' 31" ® 48 42 17— =—— —— 18 4 39
Adh. 22,43 31 ¢ 48 58 38 e —— 18 48 49
Diff, inter afc. re&t. © 1 53 Diffinterdecl. O —zg

———_ S ao—

Iné ¢ 48 32 14 —— wma — 18 39 28
Immoti G 48 42 14 =— —— — 18 4 39
Adh. 22,42 517 ¢ 48 58 38 == ——— — 18 48 39

—— S S ot —. — penns st

Df. a 1o 3 Parall. § 32 38

Diff. 2 26 24 declin. § 31 27
Diff. « redu&. 9 33 18 6 350(¢
Diff. 4 reduct. 25 3 Decl.vifz,% 18 4 399
18 17 12(¢

F 2 23.



[ 44 ]

23. Diff. 2 clt diftantia © immoti a loco € primo ;
diff. 4 vero diftantia loci € fecundi a primo in cic-
culo parallelo, cujus declinatio 18° 7', Per parallaxcs
aic. re&. nunc bina € loca mutantur in confequen-
tia, adcoquc additis parallaxibus cruat diftantiz,

;o

© immoti = ¢ 33
€ ing =20 27
€ infin. = 38 29

Quod fitandem ab his numeris fubducatar minor 9’3 3",
relinquitar, pro diftantia loci € in 9 a fole immoro,
10' 54”3 pro diftantia € in fine cclipfis a O, 28’ 56",
Differentiz declinationum vifarum, a minima vifa
funt, 2/ 117, et 12’ 337,

24. Fiat (Fig. 3.) ¢f portio circuli parallcli ad
declinationem 18° 7'; in eo fit f centrum folis im-
moti ; 7 locus lunz in ¢ ; ¢ locus lune in fine ecli-
plis: quare 7 f=10" $54"; ¢f=28'56”. Adpunc-
ta r ¢t ¢ erigantur perpendiculares 27 ct gv; ita
ut ¢r fit=12" 11"; gv =12’ 33" Per puncta vet
a ducta recta mvag orbitam € vifam defignabit.
Quod fi circini apertura fit zqualis fumma f{emidia-
metrorum apparentium, hoc cafu == 32/ 39” hac ex
f portionem orbitz 7 v, refecabit, quae in tempus
converfa, et ad momentum finis {upra inventi addita,
dat finem correctum.

25. Per folos numecros fi hoc efficiendum, {ubdu-
cenda primum perpendicularis g7, a perpendiculari
v ¢, ut habcatur vz. Orbita va producenda, et ex
f denuo perpendiculum fg demittendum, quibus per-
actis prodeunt 3 triangula fimilia; nempe, ¢z v, arn,
- etfug. Ducto calculo emergit pro v'4, 20' 48"; pro
an 4 22"; pro mg, ¢ 10": per conicquens,

I vy
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vz == 31 20"; gf = 3' 32". Cum autem m f fit
=32’ 39", crit mg=132" 27": ergo mv == mg —
vg =1'7": quz quantitas in tempus mutata== 2’
28" hoc tempus additum ad tempus finis fupra in-
ventum h. 22, 43’ 31", prebet tandem finem eclipfis

correctum . 22, 45" 597,

Monitum.

Exemplum hoc eam ob canfam cligendum duxi,
quoniam idem ¢t per quod Dominus De Ja Hire
calcali fui prezcepta.illuftravic : opera igitur pretium
crit convenicntiam curm prefenti oftendere.  Suppo-
nitur in calculo Hireano momentum conjunctionis
fecandim tempus verum, h. 21, $7' 15%; quod ta-
men non fatis exactum : nam fecundim ipfas tabulas
Ludsvicianas id accidit h. 21, 57 31”5 ficuti nos
itud fupra frataimus. Levi hoc errore correcto mo-
mentum ob(curationis maxime fecundim calculum
Hireanuin in ipfis fecandis confentic cum noftro, fc.
h. 21, 35’ 26”7; fud initium atque finis necnon
quantitas eclipfis cxiguo intervallo differunt. Nimi-
rum in ifto caiculo perpendicularis L 7° (vid. Tab.
Ludovic. Edit. Parif. 1727. p. 48. in Ufu Tabula-
rum) prodit ad verum tempus conjunctionis 211 ;
adeoque quantitas cclipfis = 1o digit. 49 min. In-
itium accidit ad h. 20, 27" 29"; finis, h. 22, 43
23", Per praceptum Hireanum initium iftud nulla
indiget corrcctione; quod tamen tunc demum ve-
rum eft, fi error 1 vel 11 minutorum negligendus
cenfetur.  Sin' minus, uti res poftulat, ct probatio
corrcctionis mez fatis oftendit, in Hireano cilculo
correctionis labor quoque fufcipiendus. In meco in-
itium  prima vice repertum  fatis  exacie quidem

con-
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confentiret; fed, proprer diverfas lunz altitudines in
fine et muno, diverfos femidiametros apparentes af-
fumfi, quod Dominus De la Hire non fecit ; ideoque
ut omnia fint paria, femidiamcter € apparens, 16
43" in finc et initio conftans ponatur; quo cafu ini-
tium non correétum calculi mei rejicitur ad h. 20,
27’ 23", finis ad h. 22, 43’ 29: ergo initium meum
antecedit Hireanum 65 finis vero fequitur cundem
codem intervallo; et quantitas eclipfis, prout eam
fupradcterminavimus, excedit Hireanam 7'

Cum orbite lunz apparentes, {eu potius fite in
prafenti ct Hireano calculo non fint revera refte, fed
curva, hac differentia ut in Hireano convexitas ejus
pun&o L (vide alleg. pag. 48. in Tab. Ludovic.)
in prafenti vero concavitas puncto f° (Fzg. 1.) ob-
jiciatur, evidens eft perpendicularem L 7, a cujus
longitudine quantitas eclipfis dependet, in Hireano
calculo efle jufto majorem; ficutiin meo eadem per-
pendicularis, que fz (Fig. 1.) indicatur, jufto minor
exiftit : propterea {i fumma pracifio adhibenda foret,
vera cclipfis quantitas inter utrafque intermedia
ftatuenda.

Iv.
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